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Normy zwiqzane i warunki techniczne

1. PN-EN 13155+A2:2009 Dzwignice. Bezpieczenstwo.

/dejmowane urzgdzenia chwytajgce.

2. PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

3. PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czesc¢ 1-1.
Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy,

ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

4. PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesc¢ 1-1. Reguty ogodlne i reguty dla budynkow.

5. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.

Czesc¢ 1-8. Projektowanie weztow.

6. PN-EN 1090-1:2010 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.
Czesc¢ 1. Zasady oceny zgodnosci elementow

konstrukcyjnych.

7. PN-EN 1090-2:2009 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.
Czesc¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce

konstrukcji stalowych.

Dokumentacja zwiqzana

PL-2102-01 Zestawienie

PL-2102-02 Schemat belki R16

PL-2102-03 Element RK16/1

PL-2102-04 Element RK16/0,5

PL-2102-05 Element R16/1, R16/2, R16/3, R16/0,5
PL-2102-06 Element R16/0,25

PL-2102-10 Rysunki detali blachy i profili




Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma:

PN-EN 13155+A2:2009, PN-EN 1993-1-1i PN-EN 1993-1-8.
Wytrzymatosc obliczeniowa stali:

zgodnie z tab. 3.1 normy PN-EN 1993-1-1:

Wspotczynniki zgodnie z PN-EN 1993-1-11 PN-EN 1993-1-8:

- wspotczynniki czesciowe:

- wspotczynnik korelaciji:

Przy sprawdzeniu wytrzymatosci mechanicznej bez prob statycznych (na podstawie
PN-EN 13155+A2:2009 Zatgcznik A pkt. A.1.1) wzieto pod uwage nastepujgcy przypadek
obcigzenia

gdzie: - obcigzenie wynikajgce z masy trawersy

- obcigzenie wynikajgce z dopuszczalnego obcigzenia
roboczego

Wspotczynnik 2 uwzglednia wptywy dynamiczne powstajgce przy podnoszeniu
oraz probe statyczng

Obliczenia O-2102 ,Belka transportowa R16, WLL-16t, Lmax=8m" do wglgdu
w siedzibie firmy: Andaron Sp. z o0.0. ul. Katowicka 11 42-530 Dgbrowa Gérnicza.




Dane techniczne belki transportowej R16

Schemat belki transportowej (patrz rys. PL-2102-01):

Hak zurawia
lub suwnicy
\D/

a0

Oznaczenia:

L - dtugos¢ belki transportowej

WLL - udzwig - dopuszczalne obcigzenie
robocze (working load limit)

B - kgt nachylenia

A\ L,(min) - Min. diugoé¢ zawiesia

WLL, - min. dopuszczalne obcigzenie
FL robocze zawiesia

Dostepne konfiguracje belki transportowej (patrz rys. PL-2102-01):

L(m) RK16/0,5 RK16/1 R16/0,25 R16/0,5 R16/1 szt. kg
8 RK16/1 R16/1 R16/2 R16/3 RK16/1 24 178,45
7,5 RK16/1 R16/2 R16/3 R16/0,5 RK16/1 24 169,94
7 RK16/1 R16/2 R16/3 RK16/1 18 153,24
6,5 RK16/1 R16/3 R16/1 R16/0,5 RK16/1 24 154,88
6 RK16/1 R16/3 R16/1 RK16/1 18 138,18
5.5 RK16/1 R16/3 R16/0,5 RK16/1 18 129,67
5 RK16/1 R16/3 RK16/1 12 112,97
4,5 RK16/1 R16/2 R16/0,5 RK16/1 18 114,59
4 RK16/1 R16/2 RK16/1 12 97,89
3,5 RK16/1 R16/1 R16/0,5 RK16/1 18 99,53
3 RK16/1 R16/1 RK16/1 12 82,83
2.5 RK16/1 R16/0,5 RK16/1 12 74,32
2 RK16/1 RK16/1 6 57,62
1,5 RK16/0,5 R16/0,5 RK16/0,5 12 57,32

1 RK16/0,5 RK16/0,5 6 40,62




Tabela udzwigow

Dtugosc belki

transportowej
L (m) WLL (t) Lzmin) (m) WLLZ (t) WLL (t) Lz(min) (m) WLLZ (t) WLL (t) LZ(min) (m) WLLZ (t)
8 16 8,0 9 22 15,5 11 16 5,7 11
7.5 16 7,5 9 22 14,5 11 16 5,3 11
7 16 7,0 9 22 13,5 11 16 4.9 11
6,5 18 6,5 10 22 12,6 11 16 4,6 11
6 18 6,0 10 22 11,6 1 16 4,2 11
5,5 18 5,5 10 22 10,6 1 16 3,9 11
5 18 5,0 10 22 9,7 11 16 3,5 11
4,5 19 4,5 1 22 8,7 i 16 3,2 1
4 19 4,0 11 22 7.7 M 16 2,8 11
3,5 20 3,5 12 22 6,8 11 16 2,5 11
3 20 3,0 12 22 5,8 11 16 2,1 11
2,5 22 2,5 13 22 4,8 11 16 1,8 11
2 22 2,0 13 22 3.9 11 16 1.4 11
1,5 22 1,5 13 22 2.9 11 16 1.1 11
1 22 1,0 13 22 1,9 11 16 0,7 11

ZALECANA KONFIGURACJA

Oznaczenia:
WLL (t) - udzwig - dopuszczalne obcigzenie robocze (working load limit)

L(m) - diugoé¢ belki transportowej

[ - kgt nachylenia

WLLz (t) - min. dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesia

L7(min) (M)~ min. dtugos¢ zawiesia

Wartosci sit

Dtugosc¢ belki

transportowe]
L (m) F (Kn) F, (Kn) F_(Kn) F (Kn) F, (Kn) F_(Kn) F (Kn) Fy (Kn) F_(Kn)
8 80,0 46,2 92,5 110,0 29,5 14,0 80,0 80,0 113,3
7,5 80,0 46,2 92,5 110,0 29,5 14,0 80,0 80,0 113,3
7 80,0 46,2 92,5 10,0 29,5 14,0 80,0 80,0 13,2
6,5 90,0 52,0 104,0 110,0 29,5 114,0 80,0 80,0 13,2
6 90,0 52,0 104,0 110,0 29,5 114,0 80,0 80,0 13,2
SHS 90,0 52,0 104,0 110,0 29,5 13,9 80,0 80,0 13,2
S 90,0 52,0 104,0 110,0 29,5 13,9 80,0 80,0 13,2
4,5 95,0 54,8 109,8 110,0 29,5 13,9 80,0 80,0 13,2
4 95,0 54,8 109,8 110,0 29,5 13,9 80,0 80,0 13,2
3,9 100,0 57,7 15,5 110,0 29,5 13,9 80,0 80,0 13,2
3 100,0 57,7 115,5 110,0 29,5 13,9 80,0 80,0 13,2
2,5 110,0 63,5 1271 110,0 29,5 13,9 80,0 80,0 13,2
2 110,0 63,5 1271 110,0 29,5 13,9 80,0 80,0 13,2
1.5 110,0 63,5 1271 110,0 29,5 13,9 80,0 80,0 13,2

1 110,0 63,5 127,0 110,0 29,5 13,9 80,0 80,0 13,2




Wymagania dotyczqce eksploatacji urzqdzenia

Belka transportowa przeznaczona jest do podnoszenia i transportu tadunkow o masie do 22t
dla konfiguracji: od L=Tm do L=8m zgodnie z niniejszqg instrukcjqg;

Belka przeznaczona jest wytgcznie do wspotpracy z urzgdzeniem podnoszgcym,
wyposazonym w odpowiednie zawiesia linowe lub tancuchowe;

tadunek podwieszac¢ symetrycznie tak, aby jego $srodek ciezkosci lezat w potowie odlegtosci
miedzy uszami transportowymi belki. Haki do podnoszenia powinny by¢ wyposazone w
zabezpieczenia przed wypadnieciem uszu zawiesi linowych - nalezy dbac¢ o ich spranosc!;
Nie wolno pozostawiac¢ belki obcigzonej bez nadzoru;

Ciezar podnosic¢ pionowo do gory;

Nie podnosi¢ ciezaréw utwierdzonych do podtoza;

Nie wolno podwieszac sie do belki oraz tadunku przenoszonego;

Nie wktadac¢ rgk pod zawiesia, nie manipulowac zawiesiami w trakcie podnoszeniaq,
transportu i opuszczania tadunku. Potozenie zawiesi poprawi¢ wytgcznie przy tadunku
spoczywajgcym pewnie na podtozu;

Rozpoznac¢ wszystkie mozliwosci kolizji belki z przeszkodami i ludzmi i im przeciwdziatac.

Wytyczne pracy z belkq transportowqg

Aby bezpiecznie i prawidtowo eksploatowac belke transportowqg, nalezy przestrzegac
nastepujgcych zalecen:

Przeczytac¢ instrukcje obstugi przed rozpoczeciem pracy;

Stosowac sie do zalecen schematu obcigzen;

Przestrzegac¢ obowigzkéw operatora belki transportowej;

/Zawsze pracowac w sposob swiadomy i bezpieczny, unikajgc zagrozen;

O wszystkich uszkodzeniach i nieprawidtowosciach w pracy belki transportowej, natychmiast
powiadomi¢ odpowiedzialng osobe;

Zabrania sie pracy przed usunieciem uszkodzenia;

Nie wolno usuwac tabliczek i oznaczen informacyjnych z elementow belki, zniszczone tabliczki
i oznaczenia nalezy wymieni¢ na nowe.

Warunki obstugi i eksploatacji

Belka transportowa moze by¢ obstugiwana tylko przez operatora zaznajomionego z niniejszg
instrukcjg obstugi. Nalezy regularnie sprawdzac, czy belka jest uzytkowana zgodnie z zasadami
bezpiecznej pracy. Nalezy przeprowadzac kontrole okresowe w podanych terminach, a ich wyniki
zapisywac.




Przepisy Bezpieczenstwa Pracy

Pracownicy zatrudnieni przy obstudze belki powinni posiadac¢ odpowiednie kwalifikacje. Sg
oni odpowiedzialni za zastosowanie bezpiecznych metod pracy oraz uzywanie belki zgodnie

Z jej przeznaczeniem i udzwigiem. W sytuacji zagrazajgcej zyciu i zdrowiu ludzi nalezy belke
wytgczy¢ z uzycia. Ponowne wigczenie moze nastgpi¢ dopiero po usunieciu przyczyn
zagrozenia.

W szczegodlnosci zabrania sie:

pracy przy obstudze urzgdzenia w czasie choroby, w stanie nietrzezwym lub pod wptywem
srodkow odurzajgcych;

podnoszenia ciezaru nad ludzmi;

oddalania sie od urzgdzenia nawet na krotki czas, gdy na belce zawieszony jest ciezar;
pracowac belka transportowq, gdy urzgdzenie jest niesprawne.

W przypadkach specjalnych nie objetych zardéwno przepisami panstwowymi jak i niniejszymi
zaleceniami, obowiqgzujg polecenia kierownictwa zaktadu eksploatujgcego urzgdzenie.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

Przed rozpoczeciem pracy nalezy:

Oceni¢ wizualnie stan konstrukcji ustroju nosnego belki transportowej;

Sprawdzi¢ ogodlnie stan korpusu belki, zaczepow tadunkowych, potgczenia srubowego oraz
wyposazenia do podnoszenia (zawiesi);

Zmontowac¢ belke w zaleznoséci od potrzeb, skrecajgc lub roztgczajgc poszczegodlne czesci
belki. Potgczenie niesprezane - wykona¢ wg PN-EN 1090-2. Sruby powinny by¢ dokrecane do
Jpierwszego oporu”’, sukcesywnie od srodka kazdego ztgcza wielosrubowego, ale nie powinny
by¢ przecigzane. Za ,pierwszy opor' nalezy uwazac¢ dokrecenie ,sita jednej reki" zwyktym
kluczem (bez przedtuzenia) lub punkt, przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna sie
blokowa¢. Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwadé sie ani wyraznie drgaé przy
ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym. Nalezy dokrecac¢ sruby rownomiernie na przemian raz

z jednej strony ztgcza nastepnie z przeciwlegtej strony ztgcza.

Zatozy¢ zawiesia urzgdzenia podnoszgcego Nna uszy transportowe belki

Najechac¢ belkg nad tadunek podnoszony. Operujgc napedami urzgdzenia podnoszgcego
naprowadzi¢ belke w bezposredniqg bliskos¢ zaczepdw zawiesi transportowych. Wprowadzi¢
zaczepy zawiesi. Podniesc tadunek na wysokos¢ ok. 500mm i obserwowac jego zachowanie.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci opusci¢ tadunek i skorygowac zaczepienie
ciegien nosnych na haku lub zaczepach belki;

Gdy nie stwierdzamy nieprawidtowosci kontynuujemy transport tadunku w zgdane miejsce.

Podczas pracy z belkg transportowqg nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

Przerwac¢ prace natychmiast po zauwazeniu jakiejkolwiek usterki moggcej wptyngc¢ na
bezpieczenstwo pracy;

W razie niebezpieczenstwa nalezy powoli opusci¢ ciezar;

Przed rozpoczeciem pracy z belkg transportowq rozpoznac i oceni¢ wszystkie mozliwosci
kolizji urzgdzenia z przedmiotami, przewodami instalacji elektrycznej, hydraulicznej, gazowej

itp. Nalezy takze uwzgledni¢ mozliwosc kolizji belki z innymi urzgdzeniami i w maksymalnym
stopniu usungc¢ niebezpieczenstwo;




Operator belki musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ kontrolowania podwieszonego tadunku
w kazdym momencie pracy. Zabrania sie pracy ztych warunkach widocznosci;.

Nalezy stosowaé sie do ogélnych przepiséw BHP; wszystkich zalecen, przepiséw i instrukcji
dotyczqcych obstugi i eksploatacji urzgdzen podnoszqgcych.

Po zakonczeniu pracy z belkg nalezy:

przetransportowac belke w miejsce jej sktadowania.

O ewentualnych usterkach dodatkowo powiadomié kierownictwo.

Przeglgdy konserwacyjne

Przeglgdy konserwacyjne - co 20 dni, polegajg na statym, planowanym sprawdzeniu
dziatania mechanizmow i elementow belki i ich stanu technicznego i konserwaciji.

Przeglgdowi poddaje sie:

konstrukcje nosng - pekniecia i odksztatcenia ustroju nosnego niedopuszczalne;

uszy transportowe belki - pekniecia, odksztatcenia i wytarcia powyzej 20% srednicy
nominalnej niedopuszczalne;

Sruby tgczqgce - pekniecia, odksztatcenia i wytarcie gwintu ponizej 95% srednicy nominalnej
niedopuszczalne (uwaga: $ruby M16 klasy nie gorszej niz 8.8, podktadki D17)

tabliczki i napisy - brak lub nieczytelnos¢ niedopuszczalna;

zawiesia tancuchowe lub linowe - pekniecia, deformacja i niekompletnos¢ elementow
niedopuszczalna.

zawiesia linowe — wg PN-EN 13414,

Przeglgdédw moze dokonywac tylko osoba uprawniona do konserwacji suwnic/zurawi.
Wynik przeglgdu wpisac¢ do ksigzki konserwacji suwnicy/zurawia.

Konserwacja belki polega na utrzymywaniu jej w stanie czystym, kompletnym

i zabezpieczonym antykorozyjnie. Podczas przeglgdu nalezy sprawdzac stan powtok
antykorozyjnych i uzupetniac¢ braki farbami. Naprawy czesci nosnych belki wykonywac
wytgcznie u producenta belki.

Utylizacja

Urzgdzenie nie zawiera materiatow szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska. Kasacja
produktu po zuzyciu winna przebiegac¢ bez zanieczyszczania srodowiska. Przebieg utylizacji
winien przebiegac, z zachowaniem obowigzujgcych w tym zakresie przepisow krajowych

i lokalnych, nastepujgco:

czesci metalowe - po selekcji wykorzystanie jako ztom hutniczy.
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zgodnosci zaktadowe] kontroli produkcji
0035-CPR-1090-1.00277.TUVRh.2017.006

Zgednie 2 Rozporzadzeniem {UE) ar 30572011
Pariamentu Europejsktego | Rady 2 dnia § marca 2011 r. (Rozporzadzente w sprawie wyrobdw budowfanych - CPR)
la

niniejszy certyfikat
Wyréb budowlany Elementy noéne oraz Ich zestawy wykonane ze stali
do klasy EXC3 wediug EN 1090-2
Zastosowanle dia konstrukeji nosnych we wszystkich typach budowl
Oznakowanie CE ZA.3.21 ZA.3.4 wediug EN 1090-1:2009+A1:2011

wyprodukowane przez lub dla
Producent CALMTEC Przemyslaw Krochmal

Katowicka, 11
42-530 Dabrowa Gomicza

Polska
Zaktad produkcyjny CALMTEC Przemysiaw Krochmal
Mesce poduka rodoceri Katows
42-! 530 Dabrowa Gornicza
Polska
Potwierdzenie Niniejszy certyfikat wszystkie

dotyczace oceny i weryfikacji staloscl praceséw opisane
w zalaczniku ZA normy zharmonizowane]

EN 1090-1:2009+A1:2011

zgodnie 2 systemem 2+ oraz, ze Zaktadowa

Kontrola produkcji spelnia wszystkie wymagania
okreslone w powyzszej normie

Data wystawienia 05.08.2013

Nastepny

audit nadzorezy 04.08.2020

Okres waznosci Niniejszy certyfikat zachowuje swoja wazno$é, dopoki nie zmienia sie

okreslone w normie zharmonizowanej metody badar iflub wymagania
zakiadowey kontroli produkcji do oceny deklarowanych whasciwosci
uzytkowych oraz nie ulegng istotne) zmiame wyréb i warunki produkcyne
w zaktadzie.

Uwagi patrz na odwrocie

Miejsce wystawienia / data  Kaln, 18.08.2017
droga

www.tuv.com
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